
電気化学

垣内 隆

2017年後期 物理化学演習 甲南大学理工学部

8．クーロメトリー



電気量を測る

電気量 = 電流×時間

Q =  ∫ i dt

Electric charge
Quantity of elctricity

クーロメトリー （Coulometry）
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一次元半無限拡散の場合

１．大きな電極
例： 直径 1 mm の円板

２．十分量の支持電解質
例： 100倍の濃度

３．そっとしておく

電極表面に到達した Ox はただちに還元される時、Ox 濃度プロフィールは
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拡散方程式（Fick の第二法則）を解いて
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ややこしい

Ox の量を知るのが
目的なら溶液中のOx 

を全て還元してしまっ
たら良いのでは？！



（Michael Faraday, 1791年9月22日 - 1867年8月25日）

http://ja.wikipedia.org/wiki/1791%E5%B9%B4
http://ja.wikipedia.org/wiki/9%E6%9C%8822%E6%97%A5
http://ja.wikipedia.org/wiki/1867%E5%B9%B4
http://ja.wikipedia.org/wiki/8%E6%9C%8825%E6%97%A5








溶液中の全ての酸化体
（還元体）を電解してし
まう

これは、結構、たいへん

時間がかかる
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北斗電工カタログより
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E1 = +0.75V

E2 = +0.10V



PuO2
2+, PuO2

+, Pu4+ , Pu3+

Pu(III) - e = Pu(IV).

Pu (isotopic composition; 239Pu 91.3, 240Pu 7.81, 241Pu 0.85, and 242Pu  0.04 atom %)

was dissolved in 0.5M sulphuric acid



S. Kihara, T. Yamamoto, K. Motojima, Talanta, 19, 657-668 (1972).





Coulometric titration
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Rd1 + Ox → Ox1 + Rd





メタノール ピリジン
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Sulfamic acid水溶液の正確な
滴定

“The precision and accuracy 

obtained were 0.01 %.”
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バイオセンサーへの展開



Cl2 + H2O = HCl + HClO

K = 1.56 x 10-4

内山俊一(編),  “高精度基準分析法 クーロメトリーの基礎と応用”, 学会出版センター, 東京 （1998）.
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